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y^fahren gnm Aufschaumen von Flugasche 



Die Erfiiidung betrifft ein Verfahren zum Aufschaumen von 
Flugasche^ 



Flugasche fSllt bei modernen Kohl ekraftwer ken , die 
staubgefeuert $ind, in grofien Hengen an. Eine Verwendung 
dieser Flugasche als Zuschlagstof f bei der Betonherstel- 
lung, ist nur begren2t moglich und die sonsterforderliche 
Deponie dieser Flugasche 1st mit hohen Aufwendungen 
verbunden. tnsgesamt kann sogar gesagt warden/ daft die 
Verwertung bzw. Beseitigung der Flugasche mit erhebli- 
chen, umweltbelastenden Problemen verbunden ist. 



Es ist demgegenfiber Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren 
zu schaffen f welches die Flugasche als wertvollen Grund- 

s.toff einer Wei terver wend ung zuftihren kann. Das erf in- 

• * 

dungsgeroafie Verfahren soil weiterhin insbesondere iin- 
stande sein, aus der Flugasche als Betonzuschlagstoff 
verwendbare Strukturkdrper zu schaffen, die leicht sind, 
wirtschaftlich herstellbar sein sollen und die auch als 

* ■ 

Isolationskorper auch. bei sehr hohen Teitiperaturen von 
mehr als 1000° C verwendbar sein konnen- 



Diese Aufgabe wird erfindungsgemaft dadurch gelost, da& 
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der Plugasche Siliziumnitrit Oder -carbid und in Wasser 

« »• 

geloster Alkalisalze zugesetzt werden und die Mischung 
bei der Erweichungstemperatur der Flugasche auf schSumt . 



Vorteilbaft kann der Plugasche als weiteres Schaummittel 
Metalloxyd wie ttnOj Oder ^^2°3 zu 9 esetzt werden und als 
Alkalisalz kann wirtschaftlich vorteilbaft Na 2 C0 3 (Soda) 
verwendet werden* Die geschaumte Mischung kann dabei aus 

■ 

kleinsten Partikeln bestehen. 



Die erfindungsgemafte Aufgabe kann vorteilbaft besonders 

- W 

* 9 

dadurch gelost werden r daft als Siliziumnitrat Ferrosili- 
z.iumnitrit zugeraischt wird. 



Die Erweichungstemperatur liegt v.orzugsweise uber 1250 
und unter 1400° C r votteilhaffc betragt sie.ca. 1330 - 
.1340° C. 



Es ist fflr den Fachmann uberraschend, daft die erzeugten 

* 

Schaumstrukturkorper eine sehr geringe Dichte aufweisen f 
die 2wischen 0,25 und O r 50 g/cm 3 liegen kann. Fur den 
Fachmann uberraschend weisen die. erf indungsgemafi erzeug- 
ten Strukturkorper eine sehr hohe Druckfestigkeit auf 
und da sie einen geringen Alkaligehalt aufweisen, sind * 

♦ 

sie als Betonzuschlagstof fe besonders geeignet f da sie ^ 
als betonvertraglich bezeichnet werden konnen* 
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"Weltere Ausgestaltungen des erf indungsgemafcen Verfahrens 
sind in den vorstehend nicht zitierten UntetansprGchen 
genannt, 

♦ * * 

Das erfihdungsgeraalie Verfahren wird derart ausgefUhrt, 
daft nach Mischung von Flugasche, insbesondere der letz- 
ten Stufe der Filterung, mit 2 - 4Gew.-% Ferrosiliziuift- 
nitrit die Mischung in geeigneten Behaltern oder 8fen 
bei Temperaturen von mehr als 1250° C aufgeschiumt wird. 

Es hat sich gezeigt, daft Flugasche aus der letzten Stufe 
der Filterung besonders leicht zu schaumen ist, die 
Flugasche aus anderen Stufen der Filterung bzw. Mischun- 
gen der Flugasche aus verschledenen Filterungsstufen 
sind ebenfalls, wenn auch unter Umstanden bei leicht 
abweichenden Temperaturen, schaumbar. Die Schaumtempera- 

* 

* • 

tur ist je nach der Art der Flugasche, die in Abhangig- 

■ ■ 

keit von. der verwendeten Kohle verschiedene Zusammenset- 
zung hat, einzustellen. Sie liegt aber generell fiber 
1250 und unter 1400° C, z. B. .zwischen 1330 und '1340° C. 

Es ist erfindungswesentlich, daft die Schaumtemperatur 
die empirisch je nach Art der verwendeten Flugasche zu 
bestimmen ist, genau eingehalten wird. Unterhalb der 
Schaumtemperatur ist die Flugasche noch nicht genugend 

f OMP1 
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erweicht, oberhalb der sehr kleinen Spanne der Schaum- 
temperatur 1st die Flugasche aber bereits so flttssig, 
da& das Schaumrcittel entweicht r ohne die gewtlnschten 

# 

Poren zu bilden. 

Das Gemisch von Flugasche und den genannten 2-3 Gew,-% 
Ferrosiliziuinnitrit (je nach Art der Flugasche kSnnen 

* 

♦ 

auch abweichend'e Gewichtsanteile des Schaummittels ver- 
wendet werden;) wird in Formen gefullt Oder auf ein 
Sinterband aufgegeben, und dann kurzzeitig der ermittel- 
ten SchSumtemperatur ausgeSetzt. Nach dem AufschSuirieh 

m * 

4 % 

wird sehr rasch die Temperatur erniedrigt und danach 
kann der erzeugte Schaum- Oder StrukturkSrper isoliert 
und sich selbst iiberlassen werden, urn langsam abzukuh- 
len. 

• * 

* 

Die erzeugten Strukturkorper kSnnen als feines Granulat, 
d. h. sogenannten Leichtsand erzeugt werden f wobei Fall- 
schachte, Wirbelbettfen, Reaktoren, Tiegeln, Formen, Ofen 
Oder andere geeignete Mittel Verwendung finden konhen* 

Die neuartigen StrukturkSrper konnen als Isolationsmit- 

tel bei technischen Gegenstanden, z m B« Industrieofen 

♦ 

auch bei recht hohen* Temperatur en bis zu 1200° C Verwen- 
dung finden* 



Da die erzeugten Strukturkflrper, die die Form von fein- 
sten KQgelchen haben k5nnen, fast keinen Alkaligehalt 
aufweisen, Bind sie als betonvertraglich aucfa als Beton- 
zuscblagstoff verwendbar. 

* 

♦ ■ 

• ■ 

Die Wichte der erzeugten Strukturkorper kann dutch die. 
Schaumtemperafcur sowie den Anteil des Ferrosilizium- 
nitrits eingestellt werden, sie liegt zwischen 0,2 und 
0/5 g/cm , 

* 

Verwendbar sind erf indungsgemaft nicht nur Flugaschen aus 
den letzten Stufen der Filtration, sondern f Qr 'den Fach- 
mann flberraschend auch solche aus den vorderen Filtra- 
ticnsstufen. 

FQr den Fachmann Qberraschend hat es sicb aber weiterhin 
gezeigt, da& als Schaummlttel nicht nur Ferrosiliziumni- 

t 

9 

trit verwendet werden kann, sondern daft auch Siliziumni- 
trit Oder -carbid gute Ergebnisse ergeben f wenn diese in 
Verbindung. mit wasserloslichen Alkalisalzen verwendet 
werden, die in Wasser gelost sind und wenn insbesondere 
der Mischung der SchSummittel ein Hetalloxyd wie MnC^ 
Oder Fe^Oj zugesetzt wird. Als Alkalisalz kann dabei 
vorteilhaft Na 2 C0 3 (Soda) eingesetzt werden* Das Gewicht 
des Ferrosiliziumnitrits, Siliziuntnitrits oder -carbids 
betrSgt dann nur ca, 1 % der zu schSumenden Flugasche, .. 

% 
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* * 

die Gewichte der iibrigen Zuschlagstoff e als Schaummittel 
bewegen sich in dor gleichen GroAenordnung , d. h, maxi- 
mal einige Prozent* 

m 

■ 

Pur den Facbmann Oberraschend ist es in diesem Zusammen- 
hang, daft das Wasser nicht nur als Losungsmittel fur die 
verwendeten Alkalisalze von Bedeutung ist f sondern auch 

* 

selbst fur eine verbessette Schaumreaktion socgt. 

* i 

AJ.s Alkalisalze kommen alle wasserloslichen-und gegebe- 

ft 

■ * 

nenfalls auch unlSslichen Verbindungen der Alkalimetalle 
ihfrage, wobei insbesondere Lithium, Natrium und Kalium- 
. Sal2e von Bedeutung sind. Diese Alkalimetalle kennen 
aber in einer weitereh Ausgestaltung der Erfindung auch 

4 

als Nitrat/ Borate Sulfat oder in anderer Form zugesetzt 
werden. 

Beim Einsatz von Soda liegt der Anteil desselben an dem 
Gesamfcgewicht der zu sfchSumenden Miachung bei ca* 1,8 - 
2 %. 

Da das erf indungsgemafte Verfahren einfach durchfQhrbar 
ist und einen derzeitigen Abfallstoff in einen hochwer- 
tigen Baustoff umzuwandeln vfermacj r kann von einer idea- 
len Lflsung der anstehenden Probleme gesprochen werden • 
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■ 

- 

» • 

Pa fcen fcansp r.ti C h e t 

• » 

1. Verfahren zum Aufschaumen von Flugasche, dadurch ge- 
kennzeidhnet, daft der Flugasche Siliziumnitrit oder 
-carbid und in Wasser geloste Alkalisalze beigemischt 
und die Mischurig bei der Erweiphungstemperatur der 
Flugasche auf schaumt. * 

* 

* 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafc der Flugasche als weiteres Scbaummittel . 
Metalloxyd wie MnQ 2 oder Fe 2 0 3 zugesetzt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft als Alkalisalz Na 2 C0 3 (Soda) eingeset2t 
wird.' 

- 

* * 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 

« 

gekennzeichnet, daft die geschaumte Mischung in klein- . 
sten Partikeln auf schaumt* 

5. " Verfahren na&h einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 

gekennzeichnet, daft als Siliziumnitrit Ferrosilizium- 

» 

nitrit verwendet wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnetr 
daft der Anteil des Ferrosiliziuntnitrits an der Mi- 

/ OMPI ' 



8- 



schung 2 bis 3 Gew.-% betragt. 



7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekenn- 
zeichnetf, daft die Sch2umtemperatur Qber 12*50 und 

* 

unter 1400° C liegt. 



8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
daft die Schaumtemperatur ca* 1330 ~ 1340° C betrSgt 



9* Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche r 

« 

dadurch gekennzeichnet, daft der erzeugte Schaumkorper 
in einer Omgebung yon Raumtemperatur ohne Warmeein- 

— * 

wirkung abkflhlt. 



10, Verwendung der Flugasche nach einfcm der vorhergehen- 
den AnsprGche r gekennzeichnet durch den Einsatz als 

* 

Betonzuschlagstoff , 
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• 

* 

1 

• 


DE, A, 3009600" (JENAER GLASWERK) 17. 

September 1981, siehe Anspriiche 1,10 

* 

• 

• 

* 
• 
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ANHANG ZUM I NTjsRNATI ONALEN RECEERCHENBERI CHT UdER DIE 



* » 

INTERNATIONALE PATENTANMELDUNG NR. PCT/EP 84/00204 (SA 7482) 

m _ ^_ 

09 MM M*' 0^ *** ^* * * ^* ™* ^™ ^* 

in diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentf ami lien 
der am obengenannten internationalen Recherchenbericht ange- 
fiihrten Patent dokumente angegeben. _Die Angaben \iber . die 
Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des 
Europaischen Patentamts am 01/11/84 . 

• » 

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen 
oixne Gewahr. 



Im Recherchenbe- 
richt angefiihrtes 
P at entdokument 

US -A- 2948948- 



Datum der 
Veroffent« 
li chung 



Mitglied(er) 
Patentf amili 



Keine 



. DE-A- 3009600 



17/09/81 



Keine 



Datum der 
Verof f ent- 
li chung 



AT-A- 369723 


25/01/83 . 


Keine 






FR-A- 2192986 

0 

• 


15/02/74 

* 


DE-A- 
US-A- 
GB-A- 
CA-A- 
SE-B- 


2335146 
3942990 
1442854 
1001665 
364699 


24/01/74 
09/03/76 
14/07/76 
14/12/76 
04/03/74 


DE-A- 2038290 


18/02/71 


US-A- 
GB-A- 


3625723 
1299980 


07/12/71 
. 13/12/72 



